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Recenzja w sprawie wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
technicznych dr. inz. Stawomirowi Pasko przygotowana na zamdwienie
Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Politechniki Warszawskiej

1.Charakterystyka kandydata do stopnia doktora habilitowanego

Dr inz. Stawomir Pasko jest od roku 2013 zatrudniony na stanowisku adiunkta na Wydziale
Mechatroniki Politechniki Warszawskiej. Kandydat uzyskat stopiet magistra w roku 1997 na
Wydziale Elektrycznym Politechniki Rzeszowskiej, a nastepnie w roku 2003 stopien doktora
nauk technicznych na Wydziale Mechatroniki Politechniki Warszawskiej. W latach 2003-2012
Habilitant byt zaangazowany w realizacje projektéw naukowo-badawczych w Instytucie
Mikromechaniki i Fotoniki Politechniki Warszawskiej.

2.0siagniecie naukowe Habilitanta

Jako osiggniecie naukowe Habilitant wskazat cykl 7 publikacji naukowych zatytutowany
»Metody optyczne 3D w naukach biologicznych”. Prace stanowigce cykl ukazaty sie w latach
2017-2021 w czasopismach naukowych o wartosciach wspétczynnika wptywu 0-4,011.

Habilitant przedstawit autoreferat, w ktérym pobieznie zdefiniowat obszar badawczy oraz
wskazat cele prowadzonych przez Niego badan. Niestety, cel pierwszy zdefiniowany przez
Habilitanta (,,...wykorzystanie istniejgcych i zmodyfikowanych rozwigzan optycznych ..... i
uzyskanie za ich pomocg ...... danych”) nie stanowi rzetelnej definicji kierunku badawczego.
Cel drugi dotyczy rozwoju algorytmoéw pozwalajacych na uzyskanie informacji uzytecznej dla
partnerow z obszaréw medycyny i weterynarii. Ten aspekt prowadzonych badan pozwala na
ich umiejscowienie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
biomedyczna. Habilitant wskazuje, ze rozwigzania przez Niego zaproponowane mogg by¢
wykorzystane do badan nad problemami innymi niz te, ktére w jego badaniach byty
rozwazane. Niestety ta sugestia nie jest poparta wskazaniem takich potencjalnych obszaréw
ich wykorzystania.



W nastepnej czesci autoreferatu, Habilitant syntetycznie opisuje cztery obszary badan
przedstawiajac wyniki zawarte w siedmiu publikacjach stanowigcych cykl. Pierwszy obszar
badawczy dotyczy oceny postawy ciata z wykorzystaniem fotogrametrii (artykuty H1-H3).
Drugi odnosi sie do fuzji danych ze skanowania powierzchni ciata w 3D oraz przeswietlen
rentgenowskich w celu oceny linii kregostupa (artykut H4). Trzeci obszar dotyczy rozwoju
metodyki oceny ksztattu kopyta koriskiego z wykorzystaniem dwukamerowego uktadu do
skanowania 3D (artykuty H1, H5 i H6). W czwarte] czesci autoreferatu zaprezentowane
zostaty wyniki badan dotyczgcych uzyskiwania holograméw matych obiektow (artykut H7).

Artykut H1 jest jedno-autorski i stanowi opis metod skanowania 3D i analizy danych
pomiarowych zastosowanych w artykutach H2-H6. Dwie czesci artykutu dotyczag metod
stosowanych w ocenie postawy ciata oraz w analizie ksztattu kopyt konskich.

Pierwsza technika uzyskiwania potozen obiektéw w przestrzeni 3D wykorzystuje dwie
kamery, obserwacje markeréw na powierzchni ciata i procedure kalibracji potozen.
Zastosowano metode, ktdra jest podstawg rozwigzan komercyjnych i ktérej oryginalnos¢ nie
zostata pokazana w artykule. Opis metodyki analizy danych pomiarowych z systemu dwéch
kamer nie jest wsparty formalizmem matematycznym, zawiera niezdefiniowane parametry
(np. epsilon, wspotczynniki K4, K5 i K6), a wybory wartosci parametrow nie zostaty
uzasadnione (liczby iteracji ponizej fig.1. i na dole lewej kolumny na str 4., epsilon, T, liczba
pikseli ponizej wzoru na stronie 5). Uzytecznos$é rysunku 3, ktéry ma pokazywaé wyniki oceny
potozen markerow jest watpliwa — brak koordynat, jednostek i oznaczen punktéw.

W drugiej czesci artykutu zastosowano metode opartg na projektorze swiatta
strukturyzowanego i systemie dwoch kamer. Metodyka badawcza zostata oparta na technice
opisanej w roku 2002 w artykule zespotu z Politechniki Warszawskiej (ktérego wspétautorem
Habilitant nie byt). Habilitant opisat metode uzyskiwania chmury punktéw z powierzchni
badanych obiektéw oraz metodyke analizy danych w celu oceny kata nachylenia powierzchni
kopyta. Opis metodyki analizy danych jest niesystematyczny i niejasny gdyz na
przedstawionych rysunkach nie uwidoczniono systemu koordynat, opis nie zawiera
formalizmu matematycznego i odnosi sie do programow oraz procedur bez wskazania ich
zrodta: RANSAC, CloudCompare, Blender. Rysunki 9-11, na ktérych pokazano wyniki badan
nie zawierajg oznaczen systemow koordynat, brak jest na nich jednostek pokazanych

wielkosci.

Zamyst szczegotowej prezentacji w artykule H1 metodyki badawczej zastosowanej w
kolejnych pracach Habilitanta byt stuszny. Niestety Habilitantowi nie udafo sie pokaza¢ tych
metod w sposob jasny i systematyczny. Z opisu wktadu Habilitanta nie wynika Jego
zaangazowanie w opracowanie i konstrukcje zastosowanych systeméw pomiarowych, a brak
dyskusji uzyskanych wynikow na tle literatury nie pozwala na pozytywna ocene oryginalnosci
zastosowanych metod analizy danych.

Artykut H2 prezentuje wyniki analizy postawy ciata przeprowadzonej na grupie 39 mtodych
zdrowych dorostych oséb w postawie swobodnej i wyprostowanej. Zaprezentowano
metodyke uzyskiwania 14 parametréw opisujacych postawe ciata i przeprowadzono analize
korelacji miedzy wybranymi z tych parametréw. Wybér parametréw w kontekscie analizy
postawy ciafa nie zostat prawidtowo opisany i umotywowany, a ich wartosci nie zostaty
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przedstawione w statystycznej analizie opisowej. Przeprowadzono analizg statystyczng
polegajaca na ocenie wartosci wspdtczynnika korelacji pomigdzy wybranymi parametrami.
Wspétczynniki korelacji sa stosunkowo niskie, co wskazuje, ze poszczegolne parametry
opisuja rézne wtasciwosci anatomii 0s6b badanych. Wartosci uzyskanych wartosci
prawdopodobiefstwa testowego s3 stosunkowo wysokie. Niestety w opisie metodyki nie
przedstawiono jaka technikg analizy statystycznej sie postuzono i nie ustalono poziomu
istotnoéci wymaganego dla weryfikacji hipotezy zerowej, co nie pozwala na ustalenie czy
korelacja jest istotna statystycznie. Praca ma charakter aplikacyjny i wstgpny —autorzy
wyraznie o tym informuja w podsumowaniu artykutu — jej wyniki wymagajq potwierdzenia
na duzej grupie badanej.

Podobny charakter ma artykut H3, ktéry dotyczy badan przeprowadzonych z zastosowaniem
tej samej metodyki badawczej w celu oceny prawidfowosci postawy ciata u 42 zawodniczek
trenujacych pitke nozng oraz na 15 osobowej grupie kontrolnej. Analize ograniczono do
oceny dwéch katéw — pochylenia miednicy i pochylenia kresy karkowej — ktore moga
wskazywaé na zaburzenia podstawy zwigzane z dominacja jednej nogi pitkarki w zwigzku z
nieréwnomiernym obcigzaniem nog podczas treningu i zawodow. Wyniki analiz wskazujg, ze
dla obu rozwazanych katéw réznice migdzy ich wartoéciami uzyskanymi dla pitkarek i grupy
kontrolnej sg istotne statystycznie. Niestety wnioskowanie co do wptywu dominacji jednej
nogi na te wyniki nie jest mozliwe poniewaz w pracy nie wskazano, ktére nogi byty
dominujace u badanych pitkarek (wskazano jedynie, ze u zdecydowanej wiekszosci byta to
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] nowania 3D
rzeswietlen rentgenowskich dla oceny linii krggostupa u pacjentow

ze skolioza. Zastosowano system skanujgcy oparty na 4 parach kamera-projektor. Szczegoty
konstrukcji tego systemu zostaty opisane w pracy z roku 2012 przywotanej w bibliografii
artykutu H4 pod pozycjg 31. Habilitant nie byt wspotautorem tej pracy. Fuzja danych zostata
opisana rzetelnie z prezentacja formalizmu matematycznego. Niestety wizualizacje danych z
systemu skanujgcego pokazano w sposéb niezrozumiaty, bez opisu wielkosci fizycznych
pokazanych na poszczegdlnych panelach i bez podania ich jednostek. Wyniki badan
wskazuja, ze zaproponowana przez Habilitanta metoda rekonstrukgji linii kregostupa moze

o

LY

48]

by¢ uzyteczna do przyblizonej jej oceny u pacjentéw z niezaawansowana skoliozg. Potencjat
uzytecznosci wynika z mozliwosci redukcji liczby badan rentgenowskich powtarzanych
wielokrotnie dla monitorowania procesu deformacji kregostupa.

Artykuty H5 i H6 dotyczg oceny ksztattu kopyt konskich z wykorzystaniem systemu
skanujacego 3D opartego na uktadzie dwdch kamer i projektora swiatta strukturalnego. W
srivkule HS 2nalizie poddawano $rednie réznice w katach nachylenia powierzchni kopyta dla
wvar=nwch punktdw na jego powierzchni pomigdzy kopytami lewym i prawym.

-------- = anzlizy chmury punktow zostata pokazana pobieznie, bez opisu
srawidiowo opisane — nie jest jasne jakie wielkosci
-kach zostaly uzyskane. Prezentacja danych w
pokazano analizowanych w dalszej procedurze
~elacyinych miedzy wiekiem | waga konia oraz srednimi réznicami katéw



nachylenia powierzchni dla kopyt lewego i prawego. Analiza wynikow jest utrudniona, gdyz
nie wskazano na czynniki jakie mogty wptynac na ewentualne réznice w obcigzeniach obu
kopyt dla badanych koni. Dywagacje dotyczace korelacji pomiedzy wyznaczonymi srednimi
réznicami katéw a wiekiem i waga koni nie sg uprawnione poniewaz wartos¢
prawdopodobiefstwa testowego p jest wysoka. Autorzy artykutu wskazujg, ze
przeprowadzone badanie ma charakter pilotazowy i jest prezentacjy potencjalnej
uzytecznosci zastosowane;j techniki skanowania w ocenie asymetrii uktadu kostnego.

Artykut H6 powstat z wykorzystaniem danych obrazowych uzyskanych z tych samych kopyt
koriskich. Zastosowano bardziej zaawansowang metode oceny katéw nachylenia
powierzchni kopyt i zasugerowano, 7e istnieje korelacja réznic w katach uzyskanych dla
prawego i lewego kopyta z wiekiem konia. Jednak uzyskany wspétczynnik korelacji jest niski,
a wartoé¢ prawdopodobiefstwa testowego p wysoka. Autorzy wskazujg na potencjalne
zastosowanie skanowania 3D z wykorzystaniem zaproponowanej metody analizy danych dla
oceny stanu kopyt gdyz jest to technika znacznie taisza i fatwiejsza do wykonania od
tomografii komputerowej.

Artykut H7 prezentuje metode obrazowania 3D matych obiektéw z wykorzystaniem
goniometrii oraz technik Focus Stacking i Structure from Motion. Koncepcja badawcza nie
zostata zaprezentowana prawidfowo, a zaproponowana metoda nie zostata pokazana z
formalizmem matematycznym. Etapy uzyskiwania chmury punktow zostaty opisane z
sowoizniem na kilka technik znanych z literatury (FS, SfM, PMVS, CVMS) bez szczegdétowego
ooise ich mplementadi. UzytecrnosC 0Drazow nokazanych na rys. 1 b,c,d jest watpliwa gdyz
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ego urzgazenia nie zostat prawiofowo umotywowany.
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Prezentacja schematu drukarki optycznej nie jest poparta opisaniem jej elementow i
wyjasnieniem jej funkcji. Takze opis techniki obrazowania zaprezentowany z autoreferacie
jest bardzo skrétowy i nie wyjasnia w jaki sposéb metoda moze byc zastosowana w
praktyce. Rys. 15 pokazany z referencja do artykutu H7 (w ktérym rysunek taki nie
wystepuje) nie zostat prawidtowo opisany i nie pozwala na zorientowanie sie¢ w sposobie
realizacji obrazowania.

Autoreferat Habilitanta opatrzony jest bibliografig obejmujaca tylko 18 pozycji. W wigkszosci
sa to doniesienia starsze, prezentujace podstawy rozwazanych metod badawczych, a
najnowsza z przywotywanych w autoreferacie prac datuje sig na rok 2019. Habilitant nie
dokonat prawidtowego przegladu obszaru badawczego i nie odnidst swoich wynikow badan
do literatury przedmiotu. Ten niedostatek analizy literatury jest szczegodlnie istotny w
zakresie prezentacji metod analizy danych z systemow obrazowania 3D, ktére stanowia
podstawowy element potencjalnej naukowej oryginalnosci osiagniecia naukowego w
dyscyplinie inzynieria biomedyczna. Zastrzezenie dotyczace niedostatkéw przegladu
literatury odnosi sig nie tylko do danych zawartych w autoreferacie, ale takze
poszczegdlnych artykutow naukowych. W artykutach cyklu metodyczne aspekty rozwijanych
technik skanowania i analizy danych z systeméw skanujacych nie zostaty zaprezentowane z
uwzglednieniem najnowszej literatury przedmiotu. W szczegélnosci dotyczy to artykutéw H1,
H2 i H7. W artykutach H3 i H5 dyskusji z wynikami innych autoréw zostaty poddane tylko



aspekty o charakterze medycznym czy weterynaryjnym —innowacyjny charakter
zastosowanych technik obrazowania nie zostat prawidtowo wykazany. Artykut H4 zawiera
szeroka bibliografie odnoszaca sig tak do zagadnienia medycznego jak i do probleméw
metodycznych. Jednak oryginalno$¢ zaproponowanej przez Habilitanta metodyki opierajacej
sie na fuzji danych ze skanowania 3D z danymi z przeswietleri rentgenowskich nie zostata
jasno zaprezentowana w kontekscie pracy przywotanej na pozycji 70 listy referencji [Komeili
et al.] raportujacej zastosowanie podobnego rozwigzania metodycznego. W artykule H6
dyskusja ogranicza sie do przywotania wczesniejszych artykutow zespotu autoréw tej pracy.

Prace wchodzace w sktad cyklu publikacji maja charakter inzynierski i interdyscyplinarny z
komponentami badawczymi w podobszarach inzynierii biomedycznej: biomechaniki,
obrazowania biomedycznego, przetwarzania sygnatéw i obrazéw biomedycznych. Praca
pokazuje rzetelne kompetencje Habilitanta w zakresie technik analizy danych pomiarowych,
uzyskiwania tréjwymiarowych reprezentacji obiektéw biologicznych oraz analizy takich
danych obrazowych.

Przedstawione do oceny osiagniecie Habilitanta ma ograniczong wartos$¢ naukowa.
Nowatorskiego charakteru zaproponowanych rozwigzar algorytmicznych mozna upatrywac
w metodzie oceny linii kregostupa z wykorzystaniem skanowania powierzchni ciata oraz
prze$wietlenia rentgenowskiego. Oryginalnos¢ zaproponowanych przez Habilitanta metod
analiz chmury punktéw oraz analizy potozeri markeréw nie zostata pokazana na tle literatury
przedmiotu. Prezentacja metodyki i wynikéw badan prowadzonych przez Habilitanta
obarczonz jest wskazanymi powyze] mankamentami o charakterze formalnym a prace
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3. Ocena dorobku naukowego i aktywnosci naukowej Habilitanta

Habilitant ma rzetelny dorobek naukowy - jest wspétautorem 17 artykutéw opublikowanych
w czasopismach indeksowanych na liscie JCR. Ukazaty sie one w latach 2016-2021. Prace te
nie spotkaty sie z zainteresowaniem $rodowiska naukowego - wedtug Web of Science byty
cytowane tylko 30 razy. Wktad merytoryczny Habilitanta w powstanie tych artykutéw
dotyczyt gtéwnie opracowania metodyki pomiarowej, wykonania badar obrazowych,
opracowania metod analizy danych i przeprowadzenia analiz. W odniesieniu do 14 artykutow
Habilitant deklaruje wspétautorstwo koncepcji badawczej. Tylko w 3 pracach Habilitant
deklaruje powyzej 50% wktadu merytorycznego. Dorobek Habilitanta uzupetnia 8 publikacji
recenzowanych opublikowanych w czasopismach spoza iisty JCR, 5 publikacji w materiatach
konferencyjnych oraz 34 posterowe prezentacje konferencyjne. Habilitant 5-krotnie
prezentowat swoje prace na konferencjach krajowych. Dorobek publikacyjny jest opisany
wspotczynnikiem Hirsha h=5 (wg Web of Science). Parametry bibliometryczne dorobku
naukowego habilitanta nie odbiegaja od tych, jakie charakteryzuja minimalny dorobek
spetniajacy wymogi stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego.

Habilitant byt wykonawca lub gtéwnym wykonawca 17 projektédw o charakterze
wdrozeniowym celowym lub rozwojowym. Byt takze kierownikiem zespotu Politechniki
Warszawskiej realizujgcego dwa projekty finansowane z programu POIR.



4.0cena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego Habilitanta

Habilitant prowadzi dziatalno$¢ dydaktyczng na Wydziale Mechatroniki Politechniki
Warszawskiej. Opiekowat sie lub opiekuje sie dwoma doktorantkami. Byt takze promotorem
3 prac magisterskich i 30 prac inzynierskich. Habilitant opracowat wykfady, skrypty i
materiaty dydaktyczne dla studentow studiéw inzynierskich i prowadzit dla takich studentow
wyktady i zajecia projektowe. Habilitant brat udziat w szeregu aktywnosci popularyzujacych
nauke: pokazy laboratoriéw, pokaz mobilnego studia wirtualnego, udziat w Pikniku
Naukowym Polskiego Radia, prezentacje na spotkaniu warszawskiego oddziatu PTA.

5.Podsumowanie

Jako osiggniecie Habilitant przedstawit cykl 7 powigzanych tematycznie doniesien
naukowych prezentujacych wyniki przeprowadzonych przez Niego analiz danych z systemow
do skanowania obiektéw w 3D. Prace te opublikowane zostaty w czasopismach naukowych
spetniajacy wymogi opisane w art. 219 ustep 1 punkt 2b ustawy. W odniesieniu do prac
wspétautorskich stanowigcych elementy przestawionego cyklu publikacji Habilitant
przedstawit odpowiednie oéwiadczenia wspétautoréw oraz opisat indywidualny wktad
wiasny spetniajgc wymogi ustawowe. W kontekécie tych o$wiadczers wktad merytoryczny
Habilitanta w pracach stanowigcych cykl oceniam jako znaczacy i Jego osiagnigcie naukowe
mozna uzna¢ za samodzielne.

prredstawiona dokumentacja wniosku wskazuje, ze Habilitant nie brat udziatu w konstrukcji
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ych s W sk ycych, ktdre zostaly pokazane w poszczegdlnych publikacjach
stanowigcych cykl. Jego wkifadu naukowego nalezy sie doszukiwa¢ w metodach analizy
danych pozyskiwanych z tych systemow. Najistotniejszg wage naukowg posiada praca H4
cyklu. Poziom naukowy pozostatych artykutéw cyklu jest znacznie nizszy. Wyniki
prowadzonych przez Habilitanta badari w niedostatecznym zakresie odniesiono do literatury
przedmiotu. Oryginalnos¢ zaproponowanych metod analizy danych z systemoéw do

skanowania 3D nie zostata prawidtowo pokazana ani w artykutach stanowigcych cykl

publikacji ani w autoreferacie Habilitanta. Wskazane powyzej mankamenty przedstawionych
w ramach cyklu artykutéw naukowych wskazuja na niedostatki warsztatu naukowego
Habilitanta. Podsumowujac przeprowadzona powyzej analize osiggniecia naukowego
przedstawionego przez dr. inz. Stawomira Paske stwierdzam, ze nie stanowi ono znacznego
wkiadu autora w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria biomedyczna i w zwigzku z tym nie
spetnia wymogoéw opisanych w art. 219 ustep 1 punkt 2b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 .
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. d

Habilitant wykazuje istotng aktywnos¢ naukowa prowadzong w ramach Jego macierzystej
uczelni oraz we wspétpracy z naukowcami krajowych instytucji naukowych. Niestety brak
jest w dorobku Habilitanta prac prowadzonych we wspotpracy z zagranicznymi osrodkami
naukowymi. Kandydat wykazat sig rzetelng aktywnoscia organizacyjna i kompetencjami w
zakresie dydaktyki na poziomie studiow inzynierskich. Analiza dorobku naukowego
Habilitanta i jego aktywnosci w zakresie dydaktyki, zaangazowania w realizacje projektow
naukowo badawczych wskazuje, ze Habilitant wykazuje sie aktywnoscig naukowg w obszarze



inzynierii biomedycznej i spetnia wymogi opisane w art. 219 ustep 1 pkt 3. Ustawy odnoszace
sie do Jego aktywnosci naukowej.

W zwiazku z niespetnieniem przez Kandydata jednego z wymogow ustawowych nie
popieram wniosku o przyznanie dr. inz. Stawomirowi Pasko stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.




